YHHUBEP3UTET Y KPAT'YJEBIY
®AKYJITET MEJUMIUHCKUX HAYVKA

1. Opayka HacraBHo-Hay4yHor Beha PaKkyJiTeTa MeJUIIMHCKMX HAYKAa YHHBEP3UTETA y
KparyjeBny

Onnykom HacraBHo-HayyHor Beha @akynrera MEIMIMHCKHX Hayka YHHUBEp3UTETa Yy
Kparyjesiy, 6poj 01-11083/3-5 ox 30. 10. 2013. rox., uMeHoBanu cy wiaHoBu Komucuje 3a
OLIEHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TE€ME€ JOKTOPCKE AWcepTaluje KaHauaara ap men. [parana
Capuha noj Ha3UBOM:

»OTKpuBame omrehema OyOpera, H3a3sBaHOr YyJAapHHMM TaJacMMa BaHTeEJECHe
JIUTOTPHUIICHje KOJ 00JIECHHKA €A KAJIKYJI030M OyOpera JIMNOKAJMHOM YAPYKEHHM ca
HeyTPO(HJIHOM re1aTHHA30M U nucraruHom I

Ha ocnoBy omnyke HacraBHo-HayuHor Beha, opmupana je Komucuja y cactaBy:

1. Jou. ap dejaun IlerpoBuh, nonent ®@akynrera MEIMIIMHCKUAX HAyKa Y HUBEP3UTETA Y
KparyjeBiy 3a yxxy HayuHy oOnact MHTepHa MeAUIIMHA, TIPEICETHHUK;

2. Ipo¢d. np Hosaxk MuuoBuh, Banpennu npodecop MenuuuHcKor QakynaTeTa
BojHomeunuHcke akanemuje YHuBep3urera oxOpane y beorpany 3a yxy HaydHy
obnact Yposoruja, 4iaH;

3. Hpod. np Haga IumxoBuh, penoBHu mnpodecop MenunuHckor daxynarera y
Bbeorpany 3a yxxy HayuHy oOnact HTepHa MequIMHA, YIaH.

Ha ocHoBy yBuaa y npuioxkeHy nokymeHtauujy, Komucuja nmogHocu HacraBHo-HayuHOM
Behy dakynrera MeAMIIMHCKUX Hayka YHuBep3uTeta y Kparyjesiyy crnenehu

MN3BEIITAJ

Kanmunar np men. lparan Casuh, ucnymaBa cBe ycioBe npeaBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpazoBamy u Craryrom dakyinrera MEIUIIMHCKHX Hayka YHuBep3utera y Kparyjesiy 3a
u3pay JOKTOPCKE AUCEpTaIHje.

2.1. Kparka Ouorpagmuja kanauaara

Hp Hparan Casuh pohen je 24.01.1966. ronune y 3emyny. Ha memununckom dakynrtety
Yuusep3utera y beorpany mummomupao je 1991. romune. Crenujanu3zanujy U3 HUHTEpHE
Menunuae y BMA 3apmmo je 2002. rogune ca ommudHuM ycrexoMm. Anpuina 2011, ron.
MIOJIOKHO j€ CYyOCTIeIIHjaTMCTHYKN UCTTUT U3 Hedponoruje y BMA. Jlo caxa je 6uo 3amociieH
Kao JIeKap y OfeJbelhy KIMHUYKE He(DpOIoTHje, OJe/behY XEMOIUjalln3e, OJCJbCHY
MIEPUTOHEYMCKE JIMjaliu3e, HAYCIHUK KaOWHeTa 3a HEPPOJIOTH)y W HAYCIHUK OJeJhbeHha 3a
BaHTeNecHy JuToTpuncujy BMA. 3aBpmmo je JyrocinoBeHcky mikoiy ynrpasByka 2004. u
International Nephrology School - ERA EDTA&ISN - Budapest 2010. roagune. [Tocenyje
ceprudukar 3a ESWL u 00yky kamposa - Storz Medical o 2004. u ceprudukar 3a ESWL u
00yKky kazaposa - Storz Medical SLX-F2® ox 2008. T'omune.



koncke 2009/2010. roxm. ymucao je MOKTOpPCKE akaaeMcke cryauje Ha Dakynrery
MEIWIMHCKUX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBily, Ha TpeaMeTy eKCIepUMEHTalIHA W
KJIMHUYKAa MHTEPHA MEIMIIMHA, MOAYJ He(ppoJoTHja U TOJI0XKHUO CBE, MPOrpamMoM CTYIHja
npeaBuleHe UCTUTE, YKIbY4yjyhu B YCMEHHU JOKTOPCKH MCIUT, KOju je mojoxuo 02.03.2011.
ron. ca omeHoMm 9 (memet). Unan je Hedponomke ceknuje CJI, Yapyxkema Hedpomora
Cpbuje, EBporickor yapyxema 3a He(DpOJIOTH]y, MUjaTu3y U TPAHCIUIAHTALHU]Y U YPEIHUK
3BaHWYHOT cajTa Hedpoomke cekmuje CJI/I.

2.2. HacJioB, mpeaMeT U XMIIOTe3e TOKTOPCKe Te3e
HacJos:

»OTKpuBame omrehema OyOpera, H3asBaHOr yJapHHMM TAajJacMMa BaHTeJeCHe
JIMTOTPHUIICHje KO 00JIECHHKA €A KAJKY/J1030M OyOpera JIMIOKAJIMHOM YAPY:KEHHM ca
HEYTPO(PHJIHOM reJIaTHHA30M M HucraTuaom I

Mpenmer:

OBa crtymuja he opapehuBameM KoHIEHTpauuje ypuHapHux Ouomapkepa, NGAL-a u
nucratuHa-1{ y ypuny, kox OosiecHHKA ca KajKyjiao3oM OyOpera KoJ KOJjUX je CIpOBEICHA
BaHTEJIECHA JIUTOTPHUIICH]A, YTBPAUTH CEH3UTUBHOCT U CIEU(PUUYHOCT OBUX OHMOMapkepa 3a
omreheme OyOpera yaapHUM TajlacCiMa BaHTEJIECHE JTUTOTPHUIICH]E.

Xumnorese:

1. Konnentpamuje NGAL-a w nucratuHa-1[ y ypuHy, KOoJI mamnmjeHara ca KajaKyJI030M
OyOpera, nokaszahe 3HauajaH MOpPAacT HAKOH BaHTEJIECHE JIMTOTpUIICH]e, 6e3 0031pa Ha
YKYIIHY €HEpreTCKy 103y yIapHHX Tanaca

2. Konmenrpamuje NGAL-a n nucratuna-11 y ypuHy, Koa mamyjeHara ca KaJKyJl030M
OyOpera, noka3ahe 3HauajaH MOPACT HAKOH BaHTEJIECHE JUTOTPHIICH]E, KOju he OuTH
MPOTOPIIMOHANIAH YKYITHO] €HEPTEeTCKO] /TI03U yAapHUX Taaca

3. Konnenrpamuje NGAL-a u nucratuna-1l y ypuny, koA maiujeHata ca KalKyJI030M
OyOpera, Bpatuhe ce y pedepeHTHH OICer HaKOH ceJaM JaHa O]l CIpOBeleHE
BaHTEJICCHE JIMTOTPUIICHjE yIApHUM TajacuMa, 0e3 003uMpa Ha YKYITHY €HEepPreTcKy
703y yAapHHX Tajaca

2.3. [TogoOoHOCT KaHAMIATA

Kangunar nap Jparan Casuh o0jaBHO je paja rie je IpBH ayTOp Yy HAyYHOM 4YacoOIlUCy ca
PEIeH31jOM, YUME j€ HCITyHHO YCIIOB 3a MPHjaBy JTOKTOPCKE TE3€.

Savic D, Kovacevic Z, Jovanovic D and Cukic Z. Extracorporeal Lithotripsy - Our
Experiences Presented in a Retrospective 10 - Year Study. Bantao Journal 2007; 5(2): 81-4.
(amje ma mucta MHO - 0 6010Ba)



2.4. llperyen ctama y NoAPy4jy HCTPAKMBAKA

MonepHa epa MHUHMMATHO WHBA3MBHOT Jieuelma HE(POIUTHja3e HACTyNa TEK JBaJeCeTaK
roJIMHa yHa3aJl. Y3 yBolheme €HIOYPOJIOMIKUX MPOoIeaypa, JAICKO HajpeBOIyIIMOHAPHH]jA je&
nojaBa BantenecHe aurorpurncuje (Extracorporeal Shock Wave Lithotripsia - ESWL), gime
j€ OoIepaTUBHO yKJIamamke KalKyJyca cBeeHo Ha MuHUMYM. ESWL nipencraprba HeornepaTuBHy
CEMUMHBA3MBHY TEpAIMjCKy METOIY JC3UHTErpalyje KJIKyJIyca BaHTEIECHO TeHEPHCAaHUM YIapHUM
TajlacuMa, 3aCHOBaHy Ha MJICjH Ja CE BAHTEJICCHO T'CHEPHCAHH yIApHU Talacu TPAHCIOPTY)y
KpO3 TKMBa JI0 KaJKyjlyca 0e3 HHXOBHX HMpeBep3uOMIHUX omrehema M Jga (HOKycHpaHu
JE3UHTETPUIILY KaJKyJIyC JIO MapTUKyJia MOTOJHUX 3a CIIOHTaHy eJIMMUHanujy. Bucoka
epukacHOCT, MOryhHOCT amOylaHTHE NpUMEHE, MHHHMAJHA 3aCTYIJbEHOCT HEXEJbEHUX
edekata, y3 n3bderaBame OTBOPEHUX XUPYPIIKMX WHTEPBEHIIMja, TOBOPE O MEIAUIIMHCKOM U
COLIMO-EKOHOMCKOM 3HAa4ajy OBE METO/IE.

Mehytum, 6e3 o03upa Ha NPETIOCTaBKy HewHBazuBHOCTH, 3a ESWL ce Besyjy OpojHe
HycmnojaBe (xuaponedposa, "steinstrasse”, konmke, nospahame, ersamepOaiyje ypuHapHUX
MHQEKIMja, TpoJia3Ha MaKpoXeMmaTypuja, Mpoja3Ha XHIIEPTEH3Wja, KpBapewma y KOXKU Ha
MECTy Mpojopa Tajaca, Jie3hja CIy3HHIIC ypOTpaKTa, aKyTHa TpPaH3UTOpPHA OyOpexHa
uHCyUIIMjeHIIMja,  pynTypa  yperepa, OyOpera, IIyIJbUX  OpraHa, MacHBHa
PEeTpOIEpUTOHEYMCKA KPBapemha U MHTPA/TIEPUPEHATHE XEMaTOMH, MHoHe(dpo3a, ypocerca,
urinotorax, medpexromuja Hakon ESWL wu ta.). Cryamje cy 1o mnpaBuily pe3yiTHpae
ONPEYHUM pE3YJITaTUMa, Ma M TOopeld OpOojHMX BOAMYA 32 JICUCH-E KaJKyJI03€ ypOTPaKTa,
octajy u Opojue nuineme. Kako ce oBa meronma 0Oa3upa Ha TajacMMa BEIIMKE EHEprHje,
OUYEKHBAaH j€ U HACTAaHAaK JIe3Mja, IPEeBacX0IHO OyOpexkHor mapenxuma. Ty ce jaBibajy nuieme
OKO ONTHMAJHOT HHBOA MPUMEHEHE CHEPTHje TOKOM jeTHE WHTEPBEHIINjE U YTHUIIaja BUCUHE
YKyTIHE MpUMEH-eHEe SHEepryje Ha HAcTaHaK MapeHXMMcKux omrehema OyOpera. [lo cama je
o0jaBJbeH Majy Opoj cTyAMja O YTUIQ)y KyMyJIaTUBHE €HEpruje yIapHHUX Tajlaca Ha HacTaHaK
OyOpexnux ne3uja. Rassweiler u cap. cy Ha OCHOBY HMCKycTaBa M3 TPH CTyIHje JOLUIA JIO
cranoBumTa Aa ce omcer oa 100-130J moke cMaTpaTH HE3BAHUYHOM IPETIOPYKOM Kaja je
OyOper y nuTamy. YCBOjeHE MpENnopyKe 3a MPUMEHY YKYIHE IUIaCUpaHe eHepruje yJapHuX
Tajaca He mocroje. Yak HU y HajHOBHjeM Boaudy EBpormckor ynpyxkema yposora uz 2013.
rofMHE HHje HaBe/JE€HA HU jeJHa NpPEnopykKa y Be3H IMpernopyueHe W/WIM CUTypHE YKyIHE
€HEepreTcKe J103€ JUTOTPUIICH]E, CeM IOKeJbHE yMHoTpede IITO Mame €Hepruje, y Luiby
npeBeHIuje omrehema Oyopera. Tako ce cTaBOBU U J1aJbe CBOJIC HA JIOTHKY '"Marbha eHepruja -
Mame KOMIUTHKaIuja'", 10 Behux MyJITHIIEHTPUYHUX PAaHJOMHUHU30BAHUX CTY Hja.

Jlo caga cy wucnutaHu OpojHH Ouomapkepu OyOpexkHe Je3uje ajlu HU jeldaH HHUje
HMCTOBPEMEHO 33JI0BOJHHO KpHUTEpPHjyMe JO0BOJHHO Op3or. Ilocnenme cy cTynuje UCIUTHBANE
3Ha4yaj NGAL-a u nucrartuna-Ll, y panoMm oTkpuBamy OyOpexHe ne3uje.

VpuHapHU JHUIOKATUH YApYXeH ca HeyTrpoduiaHoMm renarunazom (Neutrophil gelatinaze-
associated lipocalin - NGAL ) jeman je ox mpoTeMHA KOjU C€ HajpaHHje JETEKTyje HAKOH
UCXEMUjCKOT MU HedpoTokcuyHOr omrehema U To Beh HakoH 2" Kako JUTOTPHUIICH]A
M3a3MBa MEXaHWYKO omTeheme ca HAarOMWIaBameM CIOOOAHHUX paguKala Ha MECTY
omrehema, MOCIEINYHY BA30KOHCTPUKIIM]Y Ca HMCXEMHJOM M CEKYHAApHY HCXEMH])CKO-
peniepdy3uoHy Je3ujy, TO c€ W OBaj Onomapkep Hamehe kao Moryh W KOHa4YHO aJieKBaTaH.
[Tpobnem mpencTaBba HEroBa HECHENM(PUUHOCT, Ma ce HCIUTHBamE Mopa Oa3upaTd Ha
OpOJHUM U TaYHO YTBPHEHHM €KCKIIy3UBHUM KPUTEPHjyMHUMA.

[ucratun-1] je cnenehu Guomapkep 3a Op30 meTekToBame OyOpekHe nesuje HakoH ESWL.
Panu ce o mpoTemHy maie MoJIeKyJICKe mMace, KOju ce popMupa KOHCTAaHTHOM OpP3WHOM, 3a
pa3NuKy Off KpeaTuHHa, U 003MPOM Ja ce MOTIYHO Kartabomuie y hennjama mpokcuMaHUX
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TyOyna, HOpMajHa KOHIIGHTpaluja y ypuHy My je 3aHemapuBa. OBO pe3yitupa Op3uM H
3Ha4YajHUM CKOKOM HeTOBE KOHIICHTpAIlUj€ Y YPUHY KoJl omTehema mpokcuMaiHux TyOyna u
CBpCTaBa ra y BpJIO CEH3UTHBHE IOKazaTesbe MUHHUMamHMX mnpomeHa GFR. Kako ra
dbopmupajy cBe jemapHe henmuje, HE MOXKE ce Y3€TH Kao crenuduyaH mokaszatesb aKyTHE
OyOpexHe Je3uje alu ce y3 MaXKJbUBO IMPHIPKABAE CKCKIY3UBHUX KPUTEPUjyMa, MOXKE
HMCKOPUCTUTH Kao Op3 MoKazaresb aKyTHE OyOpeKHE JIe31je Y3pOKOBaHE JTUTOTPHUIICH]OM.

On OpojHHX CTyAMja KOje Cy HCHHTHBAjJ€ OBa JBa OMOMapKepa y paHOj AMjarHOCTHIIM
OyOpexHe Ie3uje, camMO c€ HEKOJMIMHA OJHOCWIA Ha aKyTHY JIe3Hjy Y3pOKOBaHY
BaHTEJICCHOM JHTOTpUrcHjoM. Ha ikajoct, pesyntupane Ccy MOTIYHO ONPEYHUM
pe3ynraTtuma, OJf BUXOBOI 3HAYajHOI IOpacra 1-3" naxon UHTEpBEeHLIMje U Bpahamwa Ha
IIPEUHTEPBEHTHE BPETHOCTH 3a CeAaM JaHa, 10 U30CTaHKa opacTa HAKOH MHTEPBEHILIU]je.

2.5. 3Ha4yaj ¥ HMJb HCTPAKNBAKBHA

IInbeBu:

1. Ompenutn xonnenrpamuje NGAL-a¢ wu mucraruna-1] y ypuHy, koA mammjeHara ca
KaJKyJo3oM OyOpera, HemocpenHo youn ESWL, HakoH 2" u ceamor naHa mocie
ESWL

2. Kopenupatu xonuentpauujy NGAL-a wu mucrartuna-l{ y ypuny naunmjeHata ca
KaJKyJio30M OyOpera npe u HakoH ESWL, y 3aBuCHOCTH 071 YKyITHE €HEepreTcke J103e
yJlapHUX Tanaca

3unauaj:

Pesynratu oBe nokropcke tese nonpunehe yrephuBamy NGAL-a u nucrartuna-11, kao panux
ypuHapHUX OnoMapkepa omrehema OyOpera y3pOKOBAaHUX BaHTEIECHOM JIUTOTPHUIICH]OM,
YTOJIMKO TIpe HITO 3a cajia 0 TOMe He moctoje Behe, HU PeTpOCNIEKTUBHE HU MPOCTICKTHBHE
cTynuje. IbuxoBoM mpe W TOCTUHTEPBEHTHOM KOpeJialujoM, MO yHampesn YyTBpheHum
SHEepPreTCKUM TpylaMa HCIUTaHWKa, YTBpauhe ce peBep3uOmiIHOCT OyOpexkHux omrtehema,
HE3aBHCHA O] YKyIIHE EHEpreTcke J103e YIapHUX Tajaca, IITO O MOTJ0 MOTaKHYTH
crnipoBoherse BehMx MYJITHLEHTPUYHUX CTyNIWja y IMJbY KOPUTOBama IOjeIMHUX CTAaBOBA Y
cnpoBohewy BaHTeNIECHE JUTOTPHUIICH]je. Y TOM clydyajy Morjia Ou ce MpUMEHMTHHU Beha
eHepreTcka 703a yAapHHX Tajaca, ITo Ou pe3yiarupano mnoBehameM e(pUKacCHOCTH OBE
TeparnujcKe METOJe.

2.6. Be3a ca nocagammbuM HCTPAKUBAKLUMA

3a pazOujame kKaMeHa y OyOpery BaHTEJIECHO TCHEPUCAHWM Y/IApHUM TalackMa, 6e3 003upa Ha
MPETIIOCTaBKy HEMHBA3UBHOCTHU, Be3yje ce u omrtehewme OyOypera. JluckyTabunaH je yTuiaj
YKyIIHE €HepTuje yaapHuX Tajaca Ha mojaBy omrehema. Ommre npuxsaheHe mpemnopyke 3a
MpPUMEHY YKYIHE IJacHpaHe €Hepruje yJIapHHX Tajaca He moctoje. Yak HH y HAjHOBHjUM
npernopykama EBporickor ynpyxkema yposnora w3 2013. ronuHe HHje HaBeJACHA HHU jeaHA
MpEnopyKa, CEM TOXKEJbHE ymoTpede IITO Mamke CHEepruje, y by NMpeBeHnuje omTehema
OyOpera. Ca npyre ctpane, Rassweiler u cap. cy Ha OCHOBY HCKycTaBa U3 TPH CTYAH]E TOLULTH
1o cranoBuiTa Aa ce omncer on 100-130J Moxe cmaTpaTy HE3BaHMYHOM IPETIOPYKOM, Kaja
je 6yoper y nuramy. llITo ce morpare 3a "Op3um" 6uomapkepuma akyTHe OyOpexxHe Je3uje
THue, nokaszaH je 3Haua] NGAL-a 1 nucraruna-11, anu cy moTmyHO onmpedHH pe3yJsiTaTd Kaja
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Cy y NHUTamYy Jie3uje y3pOKOBaHE BAaHTEJIECHOM JIMTOTPUIICH)OM, IITO MPEACTaBsba jOII jeIHY
y HU3Y HEJIOYMHUIIA, y YhjeM OU pa3jallbehy MOoTiia moMohu oBa cTyiuja.

2.7. MeTone uCTpaKuBamba

A) Bpcra cryamje: ctyauja je Iu3ajHUpaHa 1O THIY HEHMHTEPBEHTHOT, HETEPAIIH]jCKOT,
MPOCIIEKTUBHOT  KJIMHUYKOT HCTPAXKMBama HEXKEJbCHUX JiejcTaBa  HedapMaKoIomIKe
TepanujCcKe HHTEPBEHIIH]E.

b) Ucnuranuuu: crynuja he 6utu crposeaena y LleHTpy 3a kankynosy yporpakra BMA
Beorpan, Ha manujeHTHMa, KOA KOjux he OMTH CIpOBEICHO BaHTENIECHO pa3dujame KaMeHa y
OyOpery, a KoOju Cy TPETXOAHO YKJbYYCHH Yy CTyAH]y 10 TIPEIU3HO yTBpheHum
KpUTEepHjyMUMa. YKYIHHU CTYIUjCKH y30pak je yTBpheH Ha 92 GonecHuka, on Kojux he
MOJIOBUHA OWTHU CBpPCTaHA y EKCHEPUMEHTANHy (BUCOKOCHEPreTcKa), a Apyra IMOJOBHUHA Yy
KOHTPOJIHY Ipylly (HHUCKOeHeprercka). CBpcTaBambe MCHUTaHMKA y rpyne he OUTH BpIIeHO
HAKOH BaHTEJIECHE JINTOTPUIICH]E, Y 3aBUCHOCTH O] PETHCTPOBAHE YKYITHE €HEPreTCKe J103€
yAapHHUX Tajaca, AOK he McTa 3aBHUCHTH OJ] KapaKTePHCTHKA KaJlKyJo3e, NpOoIeHe edeKTa
TOKOM HMHTEpBEHIMje, KBaJIUTETa Capajib¢ M MHAMBHUIyaHOT Ipara 3a 0oJ maiujeHara.
Excnepumenranna rpyna he moapasymeBaTH yKyNHY €HEPreTCKy A03y YAAapHHX Tajaca >
130J a xontposmna rpyma < 130J. Ox kJpy4Hor 3Hauaja he Outm mnpaheme ypuHApHHUX
kouneHTpanja NGAL-a¢ u mwmcratuna-1l, xao panux wmapkepa omrehema OyOpera, a
noOUjeHH TToAaIM, TIPe U MOCTHHTEPBEHTHO, Ouhe cratucTuuku oOpal)eHU M aHANTM3WpaHH,
KaKO YHyTap €HEepreTcKuX TIpyma, Tako M u3Mel)y pasiM4uTUX EHEepreTcKux TIpymna
UCIIUTaHHKA.

Kpurepujymu 3a ykJbyunBame:

e manMjeHTH o00a moja crapuju ox 18 TomMHA, KOA KOjUX j€ TPETXOTHUM
UCTIMTHBABUMA JIMjarHOCTHKOBaHAa HE(QPOJIMTHja3a M Kao TEPalMjCKU MOJAIUTET
n300pa WHINKOBAHA BAaHTEJIECHA JTUTOTPHIICH]A,

e pornucaH popmynap HHPOPMHUCAHOT NMPUCTAHKA.

Kpurepujymu 3a UCKJbyunBambe:
KIUPEHC KpeaTHHUHA < 60ml/min/1,73m?,

® [I0JaTaK Ja ce MallMjeHT JIeUn W je paHuje JISYeH OJ1 HEKOT 0yOpexHOr 000Jbema,

® [I0JaTaK Ja je MalujeHT y nocieamux 10 1aHa nMao KOHTPAcTHO CHUMAmE,

® [I0CTOjam€ YpHUHApHE HHGEKIH]e,

® [OCTOjame XuapoHedpose,

® TIPETXOJHO ONEPATHBHO YKIAmambe Jeja KaJlKyJo3e,

e mportenHypuja >3,59/24"

e TmocTOjame omTehema GyHKIHU]E jeTpe,



e XunNepQyHKIHja ITUTACTE KIE3E,

® [IaI[MjeHTH Ha TEPaNHji KOPTUKOCTEPOHINMA,
® [AlMjeHTH Ha Tepanuju UMyHOCYIPECUBHMA,
® [AIMjeHTH Ha XeMUOTEPAIIUjH,

® TpaHCIUIAHTUPaHU NalUjEeHTH,

® [IOCTOjame CUCTEMCKE HH(]EKIHje,

® [I0Bpe/a NPOTOKOJIA CTyAH]e.

B) Meton: IIpu npujemy he ce 6enexuTi OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE MallfjeHaTa U KIMHUYKH
napamMeTpu Ha npujemy (1o, 100, BUCHHA, TeKUHA, HHIIEKC TeJICCHE Mace, apTePHjCKU KPBHU
NPUTUCAK, TEJECHa TeMIlepaTypa), MpPHCYCTBO/OJCYCTBO CHMIITOMa M  3HAKOBa
HeponuTHjaze (kKapakrepucThyaH JyMOanHu 0o, TmoBpahame, TMOBHINIEHA TeJIeCHA
TeMIepaTypa, AU3ypuIHe CMETHE).

CBuM nanujeHtuma 6uhe oxpeheH ocHOBHHM xemarosnomku u Ouoxemujcku npodun (LIPII,
KKC, ypea, xpeatunun, allTB, INR), ca ananmuzom ypuHa/ceguMeHTa YpHHA H
ypuHOKyATYpoM. Ha ocHOBY BpemHocTH cepyMmMcKor kpeatmHuHa mnpumeHom CKD-EPI
¢bopmyne 6uhe oapehen KIUpeHe KpeaTHHUHA.

Banrenecna nurotpunicuja he ce cnpoBonutu y llenTpy 3a kankyno3y yporpakra BMA
Beorpax, Ha mmrotpuntepy Modulith SLX-F2® d¢upme Storz, ca wmmrerpucanmm PTT-
anapatoMm (13B L[-nyk). YnmapHu cucteMm je eleKTpOMarHeTHH, NMpedYHHKa H3BOpa Tajaca
300mm, enepretckor omcera 5-150MPa, ca 26 eneprerckux HuBoa (0,1-9,0), MakcumanHe
nyomne mpomopa 180mm, dokyca 28x@d6mm, rtyctuHe enepretckor ¢uykca 0,03-
3,65mJ/mm?. Bpoj yaapHHX Tamaca 10 MHTEPBEHIHjH ¥ BPEMEHCKO Tpajarhe MHTEPBEHIIH]e
Bapupahe y 3aBHCHOCTH O] KOHKPETHOT ciy4aja W Tpahema edekra HHTEpBEHIHjE, a
Hajsumie 3000 ynapHuX Tanaca, y3 u3nasHy ¢peksenuy triger-a ox 1Hz (60SW/min) u 13B.
"KackaaHU" MOJAIUTET IJIacHpama yJapHUX Tanaca (MOCTENEHO I0jayaBamke CHEPruje O
0,1), y mwey npeBeHuuje omTehema M crpeyaBama Ba30KOHCTPHUKIHM]E Y TPETUPAHOM
OyOpery. Ilo3unmonupame marnujeHta he ce BpPIIMTH, 003UPOM HaA TMO3HIH]Y KaJIKYyJI03€, Y
neljHom  nexy6urycy. Dokycupame Kkankynose he ce spmmrta in-line  (0-30),
HUCKOEHEPTeTCKOM UMITYJICHOM (hiryopockomujom (30imp/Sec), y by MUHUMH3HPaba 103€
jomsyjyher 3pauema. KomOuHoBahe ce mMaHyenHO M ayTOoMaTrcko (okycupame. Y LUIbY
npeMmeaunkanuje, kopuctmhe ce Tpamamonm 50-100mg p.0o, cem Kon malMjeHaTa ca
MO3UTHBHUM AaHAMHECTHYKMM IIOJAaTaKOM O aJlepruju Ha UCTU WIM HUCKOM apTepHjCKOM
nputucky. HakoH wuHTepBeHIMje, cBakoM he manujeHTy OWTH MponHcaHa CTaHJapIHA
eJIMMUHALMOHA Tepanuja. HakoH crmpoBeneHe BaHTelecHe JUTOTpuUIicHje Ouhe OenexeHa
yKyImHa eHeprercka mo3a (Total Energy Flux Density).

Kon cBux manujenara he OuTH y3eT 1Mo jeiaH y30paK ypruHa HETIOCPEIHO YOUH HHTEPBEHIIH]E,
2" HakoH MHTEPBEHIIMj€ W CEAMOI JlaHa HAaKOH HHTepBeHIMje. OaMax IO y30pKOBamY,
y3opiu ypuna he outu tenrpudyrupanu va > 400 RCF (Relatise Centrifugal Force) net
MUHyTa. AHann3a he ce paauTu U3 MPEenxOoHO Y3€TUX y30paka ypuHa Koju he 1o MOMeHTa
aHanuze Outm 3amp3HyTH Ha -80°C. NGAL() he Outum onpehuBaH KBaHTUTATUBHO,
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umyHnoxemujckom MetogoM CMIA (Chemiluminescent microparticle immunoassay) Ha
anammzatopy ARCHITECT i2000sg - Abbott. Ifucratun-Liy he Outn onpehusan
KBAaHTUTATUBHO, METOJOM HMMyHOHedeloMeTpuje mojayane dectunama Ha BN-cucremuma
(Behring Nephelometer Analyzer 11). Kopuctu ce N-latex nucrarun-11 pearerc. ¥ nuramy je
PENIA (Particle Enhanced Immuno Adsorbtion) naaupexTan TecT.

VYaTpa3ByuHe KapakTepuctuke OyOpera Owhe perucrpoBaHe HEMOCPETHO  yOUH
WHTEPBEHIIMjE€, HEMOCPEAHO HAaKOH WHTEPBEHIIMj€ K CEIMOI JaHa OJ CIpOBEJICHE
HMHTEpBEHIM]je (JIOHTUTYIUHAIHH JujaMeTap, 1e0JbiHa MapeHXuMa, oCcTojame/ 30prcanoct”
KOPTUKOMEyJapHe TpaHMIle, OJACYCTBO/CTENEH XHApPOHEe(ppo3e U MPHUCYCTBO/OJCYCTBO
XeMaToMa).

Bapujaouie:

e OcHOBHE KapaKTEepUCTHUKE MalljeHaTa U KIMHUYKY [TapaMeTpu Ha rmpujeMy (1o, 100,
BHCUHA, TE)KWHA, WHJCKC TEJECHE Mace, apTepPHjCKH KpPBHU NPUTHCAK, TeEIeCHa
TemIepaTypa)

e [lpucyctBo/oAcycTBO cHMITOMa M 3HakoBa HedponuTHjaze (KapakTepUCTUYaH
aymOanuu 6071, moBpahamwe, NOBHILIEHA TeJIECHA TEMIIEpaTypa, JU3ypUUHE CMETHE)

e OcHoBHu xemarosomku u Ouoxemujcku npodui (LPII, KKC, ypea, xpeartunus,
alITB, INR), ca ananu3om ypuHa/ceTuMeHTa YpHUHA U YPUHOKYITYPOM

e Kuupenc kpearununa oapehen npumenom CKD-EPI ¢popmyne

e Konuentpanuja NGAL-a u nucratuHa-11 y Tpu y30pKa ypuHa (IIpe MHTEpBEHIH]e, 2"
HAaKOH MHTEPBEHIIH]E U CEIMOT JIaHa HAKOH HHTEPBEHITH]E)

e ViTpa3ByuHe KapakTepUCTHKe OyOpera HEMOCpEeoHO YOYHM HWHTEPBEHIH]E,
HEMOCPEHO HAKOH HMHTEPBEHIMje M CEeIMOr JaHa OJ CIPOBEJCHE HMHTEPBEHIIH]je
(moHrMTYIMHATHU AWjaMeTap, Je0/bMHA TapeHXWMa, IOCTOjarbe/'30pucaHocT”
KOPTHUKOME Ty JIapHe rpaHuIle, 0JICYCTBO/CTEIeH XuapoHedpose U
MPUCYCTBO/OJICYCTBO XeMaTOMa)

e ykymHa enepretrcka go3a (Total Energy Flux Density)

CHara cryauje u onpehuBame BeJMunHe y30pKa

Cryamjcku y30pak je M3padyHaT IO/ TPETHOCTaBKOM IIpOMEHE INpHMapHe Bapujalie,
koHneHtpauuje NGAL-a, y cmuciy nosehama koj rpyrne 60JieCHHKa ca BUCOKOM €HEPTHjoM
(YkymHa mpUMJbeHa eHepruja Beha o1 MeanjaHe NpUMemheHe eHeprije Ko CBUX OOJIECHUKA).
[Momamm o ancomyTHuM BpeanoctuMa konueHTpanuja NGAL-a, 1 \muxoBoM BapujaOUIUTETY
U TMpoMeHH y BpenHocTHMa mocie ESWL cy 3acHOBaHM Ha pe3ynTaTMMa CIWYHE, paHHje
nyonmukoBane cryawje (5). Mehytum, kako nu3ajH HaBeACHE cTyadje uMa onpeheHe
METOJIOJIONIKE pPAa3JIUKe, OJHOCHO CIEHU(DUIHOCTH Yy OIHOCY Ha Halle HCTPAKUBAE
(mpyraumja crpatuduKamja CTyIUjCKUX Ipyma, npeMa pasnuautum SW eHeprujama) xKao u
ynotpeOy KOpeKIfje UCXOAMIIHUX ToJaTaka 3a BpeAHOCTH OyOpexHe (yHKIUje (TTIaBHU
(akTop) mpopadyH y30pKa je 3aCHOBaH Ha (IIPOCEUYHUM) CPEABUM BPEIHOCTHMA (aIICOTyTHE
U TPOICHAT MPOMEHA) CBUX MOArpyma u3 cryauje Zekay-a u capamHuka, y3 MOIU(PHUKAIN]Y
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cmepa npomeHe NGAL-a cxofHO riaBHOj HCTpaKMBaukoj xumoresu (Behe mpomene y
rpynama ca Behom SW eneprujom). CxomHO HaBeIEeHOM, 3a MPOpPAadyH y30pKa Cy Y3eTe
BpenHocTH t-Tecta 3a JBa He3zaBUCHA y3opka, ainda 0.05, 6era 0.8, mporeHaT nmpoMeHe o
65% Kkao pasznuka koja Tpeba Ja ce JOoKaXke Kao CTaTUCTHUYKH 3HadajHa (MeaujaHa mpoMeHe
1.04), cranmapana neBujanuja o 1.1, 3a omHOoCc Opoja mcnuranmka 1:1. OBe BpeqHOCTH Cy
YHETe Kao IMOYETHH MapaMeTpu y oAroBapajyhu armmmkaTHBHHA COQTBED 3a MPOPadyH y30pKa
(12). Ha oBaj HauMH, YKyIIHH CTYIUjCKH Y30paK je yTBpheH Ha 92 OojecHuKa, 01 Kojux he
MOJIOBMHA OWTH CBPCTaHA Yy EKCIIEPHUMEHTAHY TIpyImy (BUCOKOEHEpPreTcKa Ipyma), a Ipyra
MIOJIOBUHA Y KOHTPOJIHY (HUCKOCHEPreTCKa Ipyma).

CraTtucTuuka o0paja mogaraka

3a CTaTUCTHYKY aHamu3y AoOWjeHux pesynrara, Ouhe kopumhenu crnenehu TECTOBH:
jenHodakropcka mapamerapcka ananusa Bapujance-AHOBA, Kruskal-Wallis tect, Ctynent-
oB t-Tecr, xz TECT, TECTOBU JIMHEapHEe Kopenaruje: Pearson-oB koeuIujeHT JUHEapHe
Kopenamuje, Spearman-oB KoehHUIIMJEHT paHr Kopeianuje. 3a MPOIeHY aJeKBAaTHOCTH
o6uomapkepa 6uhe xopuirhenu noructudku perpecuonn mozaen u ROC kpusa. Pesynratu he
OWTH MpUKa3aHU TabeTapHO U TpadUUKH.

2.8. OuexknBaHHU pe3yJITaTH

Ouekyje ce 3Hayajan mopact KoHmeHtpauuje NGAL-¢ m nucratuna-l1{ y ypuHy CBHX
nainyjeHarta HakKOH BaHTEJECHE JIUTOTPHIICH]E, TPOIOPIIMOHATAH YKYITHO] €HEPreTCKO]j 031
yaapuux Tamaca. O03MpoOM Ha MPETIIOCTaBJBEHY peBep3uMOMIHOCT omTehema, odekyje ce
BUXO0BO Bpahame y pe)epeHTHH OTCer HAKOH CeaM JIaHa O] CIIPOBEICHEe HHTEPBEHIIH]E.

Hobujenn pesynratu 6u ponpunenu ytBphuBamy NGAL-a¢ u uucraruna-1, xao panux
ypuHapHUX OnoMapkepa omrehema OyOpera y3pOKOBaHUX BaHTEIECHOM JIMTOTPUIICH]OM,
YTOJIMKO TIpe HITO 3a caja O TOME He Mmocroje Behe, HU PeTPOCHEKTUBHE HU MPOCHEKTHBHE
cryauje. IbuxoBoM mpe M MOCTUHTEPBEHTHOM KOpENalMjoM, IO YyHampex yTBpheHuM
€HEepreTCKUM rpyrnaMa MCIUTaHMUKa, yTBpAuhe ce peBep3uOMIHOCT OyOpexxHux omrehema,
HE3aBUCHA OJ] yKYIHE EHEepreTcke 03¢ yJIapHUX Tajaca, ITO OM MOIJIO TMOTaKHYTH
cripoBoheme BehMX MyITULEHTPUYHUX CTyJAWja y IIMJbY KOPUTOBama MOjeMHUX CTAaBOBA Y
cripoBohery BaHTENECHE JIMTOTPUIICHjE. Y TOM Clydajy Moriia Ou ce mpuMeHuTd Beha
eHeprercka 703a yAapHHX Tajaca, IITO OM pe3yiarupano noBehameM e(pUKaCHOCTH OBe
TEpaIujcKe METOIe.

2.9. OxkBHUpHH caap:Kaj AucepTanmje

3a pa3bujame KaMeHa y OyOpery BaHTENIECHO FeHepHCaHUM YIapHUM TajlackuMa, 0e3 003upa Ha
MPETIIOCTAaBKy HEWMHBA3WBHOCTH, Be3yje C€ W JTUCKyTaOWIaH yTHUIA] YKYIHE €HEepruje
yAapHUX Tanaca Ha mojaBy omtehema. Onmre npuxBaheHe Mpemnopyke 3a MPpUMEHY yKYITHE
TUTacupaHe eHepruje yJAapHux Tajaca He nocroje. Ca n1pyre crpaHe, Ha OCHOBY UCKyCTaBa U3
CBera Tpu CTyJHWje JOLUIO ce M0 cTaHoBuiTa na ce omcer ox 100-130J moxe cmarpatu
HE3BAaHMYHOM TIPEMIOPYKOM, Kaaa je OyOper y muramy. lllto ce morpare 3a "Op3um"
Oonomapkepuma akyTHe OyOpexxHe je3uje Thue, AokaszaH je 3Hauaj NGAL-a 1 muctaruna-1i,
aJli Cy TOTIIYHO ONpPEYHH PE3YJITaTH Kala Cy y NMUTamy Jie3Hje Y3pOKOBAaHE BAHTEIECHOM
mutoTpuncujoM. Llub oBOr wucTpakvBama je Ja C€ HCIUTUBAKREM CEH3UTUBHOCTH U
cnenuuyHOCTH 1Ba ypuHapHa Omomapkepa, NGAL-a wu uumcraruna-ll, yTBpam mWHUXOB
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3Ha4ya] 3a Op3y naujarHo3y OyOpexxHor omrehema yZapHHUM TajlacMMa BaHTENECHE
JUTOTPUIICH]E.

HctpaxkuBame he OWTH peajaw30BaHO TI0 TUIY HEUHTCPBEHTHOI, HETEPAIIH]jCKOT,
MPOCTICKTUBHOT ~ KJIMHUYKOT HWCTPaXHWBamka HEKEJBCHUX JIejcTaBa  He(hapMaKOJIOIIKe
TeparujcKke MHTepBeHuuje, u 6uhe crnpoBeaeHo y LlenTpy 3a kankysnosy yporpakra BMA
beorpan, Ha nanujeHTHMa, KoJl KOjux he OUTH CIPOBEJIEHO BaHTENECHO pa30Hjame KaMeHa y
OyOpery, a KOjU Cy TMPETXOJHO YKJ/bYYEHH Y CTyAM]y MO TPEeUHu3HO YTBpHEeHUM
KpuTepujyMuMa. YKYIIHU CTYAH]CKU Yy30pak je yTBpheH Ha 92 OonecHuka, oa Kojux he
MIOJIOBUHA OUTH CBPCTaHa Yy €KCIEPUMEHTAJIHY (BHCOKOEHEpreTcka), a Apyra IHOJOBUHA Y
KOHTPOJHY rpyny (HUCKOeHepreTcka). CBpcTaBame HCIUTaHUKA Y rpyne he OuTH BpIiieHO
HAKOH BaHTEJICCHE JIUTOTPHUIICH]jE, Y 3aBUCHOCTH OJI PETUCTPOBAHE YKYITHE €HEPreTCKe 03¢
yaapHuX Tajaca. ExcnepuMmeHTanHa rpyna he moapasymeBaTH yKYIHY EHEPreTcKy H03y
ynapaux Tanaca > 130J a kontposna rpyna < 130J. Ox kipyuHor 3Hauaja he 6utu npaheme
ypunapuux koHuentpanuja NGAL-a u nucraruna-ll, xao panux wmapkepa omrehema
OyOpera, a n0OWjeHHM MOJAIM, NPE U IMOCTUHTEPBEHTHO, Ouhe cTaTUCTHYKKU oOpaheHu u
aHaJM3UPaHU, KaKO YHYTap €HEPreTCKUX rpyna, Tako U u3Mely pasauuuTHX €HEepreTCKUX
rpyna ucnutaHuka. PeructpoBahe ce cBe Bapmjabie u (akTopu pu3MKa IOTEHIIH]ATHO
3HA4YajHU 3a AMjarHo3y Oojectu (moi, a00, BHCHHA, TEKWHA, HHIEKC TEJIEeCHE Mace,
apTEpUjCKM KPBHU MPHUTUCAK, TEJIECHA TEMIIEpaTypa), MPHCYCTBO/OJICYCTBO CHMIITOMAa H
3HaKoBa He(dponuTHjaze (KapakTepucTHyaH JTymOanHu 0o, moBpahame, MOBUIIEHA TEJIECHA
TeMmrepaTrypa, AM3ypudHe cMeTme). Koj cBakor mnamujeHta y3umahe ce IUIaHHpaHE
HecrienupuuHe J1a00paTOpHjCKe aHaIM3e KPBH M YPHHA U M3pAauyHATH KIIMPEHC KpeaTUHUHA.
Bantenecna nutotpunicuja he ce cnpoBogutu y LleHTpy 3a kankyno3y yporpakra BMA
Beorpaz, Ha mutorpuntepy Modulith SLX-F2¥. Bpoj ymapuux Tamaca mo MHTEPBEHIHH
BPEMEHCKO Tpajalkbe WHTEpBEHIHMje Bapupahe y 3aBUCHOCTH OJ KOHKPETHOT Ccllydaja H
npahema edexra maTepBeHNUje, a HajBuiIe 3000 ymapHHX Tanaca, y3 M3la3Hy (ppeKBeHITY
triger-a ox 1Hz w T13B "kackagHH" MOJAIMTET IUTaCHpama yIapHUX Tajaca. HakoH
CTIpOBE/IcHE BaHTEJEeCHE JUTOTpHUIicHje Ouhe OenekeHa ykymHa eHeprercka nosa (Total
Energy Flux Density). Konnenrpauuja NGAL-a() he Outn onpehuBana MMyHOXeMHjCKOM
meronoM CMIA, a [lucratuHa-11;) METOAOM MMYyHOHE(EIOMETpHje MojayaHe yecTHIlaMa Ha
BN-cucremuma (PENIA - unaupekTan Tect). YiTpasBy4dHe KapakrepucTuke OyOpera Ouhe
pPETrUCTPOBAaHE HEMOCPEIHO YOUU WHTEPBEHIIM]jE, HENOCPETHO HAKOH MHTEPBEHIIN]E U CEIMOT
JaHa OJ CHpPOBEJCHE HHTEPBEHIMje (JOHTUTYAWHAIHHM IWjaMeTap, AeOJbHHA MapeHXuMma,
nmocrojame/ 30prucaHocT” KOPTHUKOMETyJIapHEe TPaHUIlE, OJCYCTBO/CTENCH XHUIpoHE(hpOo3e U
MPUCYCTBO/OJICYCTBO XeMaTOMa).

Jlobujern pesyntatu Om mornum ponpuHeTH yrBphuBamy NGAL-a wu mucratuna-1I, xao
paHMX ypHHapHMX Ouomapkepa omrehema OyOpera y3poOKOBaHHMX BaHTEJIECHOM
JUTOTPUIICH]OM, YTOJIMKO TIpe IITO 32 cajia 0 TOMe He TOocToje Behe, HM peTpOCTIeKTHBHE HU
MIPOCTIEKTUBHE CTyAMje. IbUXOBOM Ipe M MOCTUHTEPBEHTHOM KOpPENAIHjoM, IO YHArpesa
YTBpHEHUM EHEPreTCKUM Tpylama UCIHTaHWKa, YTBpAUhE ce PeBep3UOMITHOCT OyOpeKHHX
omrehema, He3aBUCHA OJ] YKYIHE EHEpreTcke 03¢ yIapHUX Tanaca, ITO OW MOTJIO
MOTAaKHYTH CIPOBOheme Behux MyNTHIIEHTPUYHUX CTYyIUja Yy IHJbY KOPUTOBama IOjEAMHUX
CTaBOBA Y CIIPOBOlEHY BaHTENIECHE JTUTOTPHIICH]E.



2.10. IIpensior meHTOpa

Komucwuja mpennaxke 3a MeHTOpa oBe AokTopcke aucepranuje Hom. np Jlejana Ilerposuha,
noneHra @dakynrera MEIUIMHCKUAX Hayka YHHBep3uTera y KparyjeBiy, 3a yXy HayudHy
obnact MIHTEepHA MeUIIHA.

2.11. Hayuna o0Jiact aucepranmje

Menununa. M36opHo noapyyje: KnmuHuuka 1 ekcriepuMeHTalHa HHTepHA MEIUIMHA.

2.12. Hay4yHa o0/1acT 4JIaHOBa KOMHCHje

1. Jdou. ap dejaun IlerpoBuh, nonent ®@akynrera MEIUIIMHCKAX HAyKa Y HUBEP3UTETA Y
KparyjeBiy 3a y>xy HayuHy oOnact MHTepHa MeAUIIMHA, TIPEICEIHHUK;

2. Ilpod. np Homaxk MuaoBuh, BaHpennu mnpodecop MemaunuHCKOT QaKyirera
BojnomenunuHcke akanemuje YHuBep3uTera oabpane y beorpamy 3a yxy HayuyHy
obnacT Yposoruja, 4iaH;

3. Hpod. np Haga IumxoBuh, penoBHu mnpodecop MenunuHckor dakyarera y
Bbeorpany 3a yxxy HayuHy oOnact HTepHa MequIMHA, YIaH.

3ak/by4ak M Npeasior KoMmucHje

1. Ha ocHOBY nocajamnimer ycrexa Ha JOKTOPCKUM CTyIdjama U IyOJIHMKOBaHUX PajioBa,
ap wmen. Jlparan Casuh, uchymaBa CBe yCIOBE 3a OJ00peme TeMe U HU3PaIy
JOKTOPCKE JUCepTaIrje.

2. llpennokeHa Tema je HAy4YHO ONpaBlIaHa, AW3ajH HCTPAXHUBamba j€ MPEIH3HO
MOCTaBJbCH U JCPUHICAH, a METOJIOJIOTH]ja je TPEIU3HA U jacHa.

3. Kommcuja cmarpa ma he mpeiokeHa JTOKTOPCKA TUCEpTaldja KaHIUAATa P MEI.
Hparana CaBuha OMTH 0J1 BEJIMKOT HAYYHOT U MPAKTUYHOTI 3Ha4aja, jep he no0ujeHnM
pesynratuma JaTd 3HayajaH JONPHUHOC YTBphUBaWy AMjarHOCTUYKOI 3Hauyaja JBa
ypuHapHa OuoMapkepa 3a naujarHo3y omrehema OyOpera ynapHuM Tajacuma
BaHTEJIECHE JIUTOTPHUIICH]E.

4. Komwucuja mpennaxe HacrtaBHo-nHayuHom Behy akynrera METUIIMHCKUX HayKa Y
KparyjeBiry 1a mpuxBaTé TeMy JOKTOPCKE JAMCepTalyje KaHauaara, 1p mea. parana
Capuha mox HasuBoM: ,,OTKkpuBame omrehema OyOpera, H3a3BaHOT yJIApHUM
TajaciMa BaHTEJIECHE JIMTOTPHUIICHjEe KOJ OOJIeCHHKA ca KaJIKyJio30M OyOpera
JUMOKAIMHOM YJPYXKEHUM ca HEeyTpO(pWIHOM TeJaTWHAa3oM W mucratuHoMm L[, m
0J100pH BEHY HU3paLy.
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YJIAHOBU KOMUCHUJE

1. [dou. ap Hdejan IlerpoBuh, nouent daxkynrera MEIUIIMHCKUX HAyKa Y HUBEP3UTETA Y
Kparyjesiy 3a yxy HayuHy obnact MHTepHa MeauLIMHA, TPEICEIHUK

2. Ipo¢. Ap HoBaxk MusoBuh, Banpennu npodecop MenunuHackor (axkyirera
BojnomenunuHcke akagemuje YHuBep3uTera ogopane y beorpany 3a yxxy HaydHy
oOnact Yposoruja, 4iaH

3. IIpo¢. ap Haxa JInumkoBuh, penoau npodecop MeaumuHCKor Gakyirera y
Bbeorpany 3a yxxy Hay4Hy 00JacT HUHTEpPHA MEUIIMHA, YJIaH.

V¥ Kparyjesiy, 19. 11. 2013. rox.
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